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1. SITUACION GENERAL DE LA CALIDAD Y CONTAMINACION DE LAS
AGUAS SUBTERRANEAS EN ESPANA

INTRODUCCION

Se describe, a modo de sintesis, una breve pancramica de la situacion global en cuanto a
calidad y contaminacion de las aguas subterrédneas en Espafia, exponiendo la incidencia de los
procesos méas importanies y las regiones mas notoriamente atectadas.

La evaluacion general de los problemas de contaminacién de los acuiferos en Espafa en el
momento presente es tarea harto dificil por dos motivos fundamentales. En primer lugar. lavariedad
de situaciones que se plantea es enorme. tanto enlo gue respecta al tipo de condiciones geoldgicas
naturales, como a los agentes o actividades causantes de lacontaminacion. Ensegundo lugar cabe
indicar que los datos de los que se dispone son insuficientes, por mas que se haya llevado a cabo
una considerable labor desde 1975,

En las redes de vigilancia general de la calidad establecidas por el IGME se ha podido detectar
buena parte de los problemas de contaminacidn difusa y extendida, tales como intrusién marina,
incremento de nitratos. etc., pero existen sin duda infinidad de probiemas de contaminacidn
puntual que escapan a estas redes. Los ejemplos gue se citan, tanto en estos epigrafes de sintesis
como en la descripcion mas detallada de los problemas en cada cuenca hidrografica deben
considerarse tan sdlocomolos casos conocidos de las muchas situaciones que pueden productirse.
A este respecto es importante considerar que la contaminacion del agua sunterraneaes un mal que
puede aparecer en cualguier lugar donde se den las condiciones propicias de vulnerabilidad v
proximidad del foco contaminante al pozo. sondso o captacion.

CALIDAD NATURAL

La calidad natural que presentan las aguas subterraneas en Espafia. consecuentamente conlo
expuesto |lineas arriba, ofrece una variedad de situaciones gualmente amplia, graficamente
recogidas en el mapa de Facies Cominantes para los sistemas de entidad regional.

El contenido en sales disueltas (TSD) comprande un espectro amplic, desde el agua de lluvia
que se infiltra en los acufferos de cabecera en montafia, a la que se encuentra en acuiferos

carbonatados en répida circulacidn {Asturias. Navarra, Albacete, ..} —con una conductividad
eléctrica de algunas decenas de micromahs/cm— hasta las aguas en contacto con formaciones
evaporiticas {Valladolid, Madrid, Ciudad Real, ...). cuya salinidad se mide en decenas de gramao /L
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Los tipos de facies abarcan igualmente todos 10s casos tedricos posibles. Cbviamente, la
litclogia es el factor general predoeminante: facies bicarbonatada célcica cuando el origen es calizo

{Santander, Sevilla, Lérida,..), con una componente magnésica proporcional al grado de
dolomitizacion existente (Malaga, Soria, Albacete, ...); facies sulfatada célcica o clorurada sédica,
debrda a la influencia mas o menos préxima de depdsitos evaporiticos, tipo yeso ¢ halita (Madrid,
Ciudad Real. Zaragoza,...}); facies mixtas proporcionadas por terrenos detriticos (Valladolid,
Madrid, Granada, ...} o bien originadas al atravesar el agua sn su recorrido materiales de diferente
naturaleza (Valencia, Alicante, Mailorca, ..), v con predominio relativo de unc u otro segin los
casos.

Sobre este marco tan variado de caracteristicas naturales de los acuiferos y de su explotacion,
hay que superpcner las diferentes actividades humanas potencialmente contaminantes. A este
respecto cabe considerar dos grupos difsrentes antre si: los vertidos o aplicacidn sobre &l terreno
de productos residuales o peligrosos paraia catidad delagua, yelpropiorégimen de bombeo delos
acuiferos.

SITUACION GENERAL DE LA CONTAMINACION

Partiendo de la base de la gran diversidad y heterogeneidad de los casos de contaminacion de
los acuiferos, se intenta en fa siguientes lineas esbozar en términos generales los principales
problemas detectados a nivel nacional.

A grandes rasgos, v observando fos mapas correspondientes, se comprueba que existe una
serie de zonas en el Pals donde los aculferos sufren contaminaciones importantes: una franja casi
continua a lo largodetodo el litoral mediterraneo yterritorios insulares y en el interior algunas areas
aisladas, junto a una nube de puntos situados irregularmente por toda la superficie nacional,
representan la distribucion geografica de los casos acuciantes.

¢ Contaminacién inducida: La intrusion marina constituye el problema mas importante por su
exiension. La gran mavorfa de los acuiferos costeros (Mediterraneo, Baleares, Canarias) tienen
amplias zonas donde sus captaciones presentan una salinidad en general, y un contenido de
cloruro sadico en particular, ascendentes. Frecuentemente, en estos acufferos se han superadolos
Ifmites del contenido en sales establecido para abastecimiento humano g incluso para regadio
(Tarragona. Castelldn, Mallorca, ibiza, Gran Canaria, ...), habiéndose tenido que abandonar, en
cascs extremos, extraccionas y terrenos de cultivo por su salinizacidn.

Como la demanda de agua continda creciendo en estos lugares, suele recurrirse a intensificar
fa explotacion de sondeos proximos, tierra adentro, con io cual se va provocando el avance
acelerado de la intrusidn marina,

¢ Contaminacidn agricola: Las actividades agricolas originan el segundo problema en cuanto a
extension e importancia: 1a creciente concentracion de nitratos en el agua subterranea de zonas
cada ver mas extensas, causada por un uso incorrecto de los fertilizantes nitrogenados, esta
destruyendo la pesibilidad de abastecimiente humano con este agua —a veces la Unica
economicamente disponiblte— en niicieos de poblacidn cada vez méas numerosos. Algunas zenas,
correspondientes con una agricultura intensiva (Valencia, Barcelona, Sevilla, ...}, presentan las
concentraciones mayores: varios cientos de mg. NO3/l; en otras areas, diseminadas en todas las
cuencas, el orden de magnitud es similar, mas o menos, al limite admitido en la Reglamentacion
Técnico-Sanitaria vigente para aguas de bebida: 50 mg NO3/lL Sin embargo, considerando la
totalidad de los puntos acuiferos muestreados, la mayoria presenta una concentracion inferior a
dicho limite.

Otro problema mas grave, s bien menos extendido por localizarse dnicamente en las zonas de

uso agricola intensivo con aguas exclusivamente subterraneas, consiste en el constante aumento
del contenido salino de estas aguas, que llega incluso atimitarsuaplicacién parariego, con peligro
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de salinizacion del suelc (Tarragona, Murcia, La Mancha, ...). Este fendmeno refuerza a veces I
degradacién por intrusidn marina (Castellon, Gran Canaria, Mallorca, ...).

Los productos agroguimicos del tipo pesticidas tienen una influencia insuficientemente
conocida por diversos motivos; algunos estudios parciales {(Almeria, Granada) estan alertando
sobre su posible alcance.

La ganaderia de desarrollc intensivo —avicola, porcina— de importancia puntual, amenaza
sobre todo cuando sus residuos son vertidos sin tratamiento suficiente en zonas de alta
permeabilidad (Navarra, Cantabria, ...} y en proximidad de captaciones utilizadas para
abastecimiento humano.

¢ Contaminacion urbana: La influencia gue tienen los nicleos urbanos sobre la calidad de las
aguas subterrdaneas a lo largo de la gecgrafia espaficla, es muy dispar. Ademas de las diferencias
naturales correspondientas a los distintos tipos de terreno, intervienen el numero de habitantes, la
densidad demogréafica, el grado de importancia de las instalaciones industriales que acoge, las
posibles vias de evacuacidn existentes para los residucs generados, etc.

En primerlugar, la extraccién de agua para abastecer a las poblaciones, sobre todo durante los
meses de verano {turtsmg) es, junto con la explotacion agricola, el origen inmediato de la intrusidn
marina y la problematica consiguiente, en gran parte del litoral mediterraneo y de los dos
archipiélagos.

Las aguas residuales urbanas suelen ser vertidas a un cauce proximo, a menudo secc,
provocando su mayor © menor contaminacion segun el volumen vertido, el tratamiento previo de
depuracion recibido, el grado de dilucion, ete. La posterior infiltracidn en el terreno de estas aguas
de superficie proporciona casos de contaminacidn de acuiferos, més o menos intensa {Barcelona,
Valencia, Castelldn, ...). Si bien no existen datos generalizados al respecto, e! mismo esguema es
valido a pequefia escala; los abastecimientos demésticos unifamiliares pueden verse amenazados
por los sistemas préximos de evacuacidn (pozos negros, fosas sépticas, etc.), particularmente en
ios meses de verano con mayor intensidad de extraccion y vertido, scbre todo si las aguas
subterrdneas se encuentran cercanas a la superficie del terreno.

Los residuos solidos urbanos, basuras, que en el pasado han sido vertidos sin considerar el
subsueio, son causa de detericros actuales en la calidad de las aguas subterrdneas (Barcelona, La
Mancha. ...}. Sin embargo. al ser relativamente reciente en Espafia el vertido masivo, habitual enlos
paises occidentales, y simultdneamente encontrarse creciente el interés por una correcta ubicacion
de vertederos [sjemplo particular de Garraf en Barcelona), junto con Ja expansion de técnicas de
reciclaje tipo compoest, todo ello hace que este factor nc presente graves problemas a nivel general,
excento en zonas concretas ¢ en lugares muy puntuales {Barcelona, Tarragona).

e Contaminacidn industrial: Las actividades industriales presentan una influencia vanable
sobre la calidad de las aguas subterraneas. En primer lugar, el grado de informacion disponible es
heterogéneo: el inventaric de focos de contaminacidn —industriales entre otros— esta en proceso
de realizacion; los analisis quimicos especiales necesarios para detectar una posible afeccidn son
muy escasos. si bien suficientes para afirmar contaminacién por metales pesados en algunos
lugares puntuales {(Castellén, Valencia, Barcelona, ...}. Puede afirmarse, |[6gicamente, que en zonas
con alta densidad industrial el peligro es mayor: estudios especifices realizados en Barcelona
corrobaran las sospechas previas.

Interesa citar el casc de La Mancha, dende pedria pasar inadvertido este tema: los vertidos en
pozos de las aguas residuales delas industrias alcohcleras sin ningun tipo de tratamiento, handado
lugar por descomposicion anaerdbica a la formacidn de gases —metano en particular— en
cantidades importantes como para haber provocado explosiones.

Indirectamente, existen instalaciones industriales que provecan una degradacion en la
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aplicacién de las aguas subterraneas: al consumir agua de buena calidad desplazan a usos mas
nobles, como el abastecimiento humano, aguas de peor calidad.

CONCLUSIONES

Este breve panorama sabre la calidad y contaminacién de las aguas subterraneas en Espafia,
permite destacar los rasgos sobresalientes de la situacion actual.

En primer lugar, las particularidades de cada caso, zona, problema, etc., impiden hablar
siempre en términos generales, obligando al analisis especifico individual. El cocnocimiento actual
de tema, si bien substancialmente mayor al existente hace apenas 10 afios, es claramente
insufictente todavia. Un botdn de muestralo constituye lared de vigilanciade la calidad de las aguas
subterraneas: los miles de analisis quimicos que cubren toda |la geografia espafiola ofrecen una
imagen general de esta calidad v de su evolucidn, perono alcanzan a detectar sistemaéaticaments |os
problemas locales puntuales y especificos.

En este primer nivel de conocimiento, puede resumirse que los acuiferos en Espafia ofrecenun
agua de buena calidad para todos los usos, en general, Sin embargo su contaminacidn, ya existente
en algunas zonas, va extendiéndose lenta e irreversiblemente: inadecuada o inexistente gestion en
las acuiferos costeros, incorrecto uso de los compuestos quimicos agricolas en los cultivos
intensivos, irresponsable o ignorante vertido al terreno de residuos urbanos e industriales enzonas
vulnerabies, todo ello hace.que la composicidn quimica conocida, v la sospechada, de las aguas
subterraneas sufra un proceso de degradacidn en amplias zonas, que se reccgen en el mapa de
Problemas de Contaminacion.
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